XAC SUAT - THONG KE
ON THI TUYEN SINH SAU PAI HQOC

CHUONG I. ON TAP PAI SO TO HOP
1. Quy tic cong
Gia st mot cong viée V ¢6 thé thuc hién theo hai phuong an V; heic V,. trong d6 V; ¢6
m; cach thuc hién, V, ¢6 m, cach thuc hién va mdi cach thuc hién V; khong trung vai1 bat
ki cach thue hién V, nao. Khi d6 sé cach thuc hién congviecV la n=m; +m,.
Vidu 1. Nha An c6 2 xe dap, 3 xe may. Khi dén truong An di xe dap hodc xe may. Hoi
An c6 bao nhiéu cach di d&én trudong?
Vidu 2. Mot bo bai co 52 1avdi 4 chat khac nhau. Hoi c6 bao nhiéu cach lz’iy ra mot la co
hodc 14 4t? Trong vi du nay c6 thé st dung quy tic cong (bang cach lay sé cach chon mot
la at cong voi s6 cach chon mét 14 co) duoc khong? Tai sao?
2. Quy tic nhan
G1a st mot cong viec V bao gém hai cong doan V, va V,, trong d6 V,; ¢c6 m, cach thuc
hién, V, ¢6 m, cach thuc hién va mdi cach thue hién V; déu ¢ m, cach thuc hién V, .
Khi d6 s cach thuc hién congviecV la n=m;.m, .
Vidu 3. Tt nha Binh ( Q.3, TP. HCM) ve qué ( Long Xuyén, An Giang) phai di qua bén xe
Mlen Tay Ttunhara ben xe, Binh di xe buyt tir bén xe vé qué, Binh di xe 6t6 khach. Biét
rang ¢ 3 xe buyt di dén bén xe Mién Ty va tir d6 ¢6 5 xe khach vé qué. Hoi Binh c6 bao
nhiéu cach vé qué?
3.To hop
Mai tap con gom k phan tir khac nhau lay ra tir tap hop c6 n phan tir dwoc goi la mot to

" ’ " - |
hop chap k ctia n phan tir da cho. S6 cac t6 hop chép k ciia n phan tir la CF = ﬁ
t.l T c).

Vi du 4. C6 5 doi bong thi dau vong loai. Mai tran dau giita cac d6i (zém 2 phan tir lay tir
. . . , . 2
5 phan tir) 1a mot t6 hop chap 2 ctia 5 phan tir da cho. Vay s6 tran dau la C5 = ),—3, =10

Vidu 5. Trong mot cai hop c6 10 vién phan trang va 6 vién phan mau. Lay ra 5 vién phan.
Hoi ¢6 bao nhiéu cach lay dwoc:

a) cac vién phén bat ki? b) 2 vién phan mau?
¢) it nhat 4 vién phan mau? d) it nhat 1 vién phan mau?
BAI TAP CHUONG I

1. Mot 16 hang c¢6 40 san pham, trong d6 c6 5 phé pham. Chon ra 8 san pham dé kiém tra.
Ho1 ¢6 bao nhiéu cach chon duoce

a) cac san pham batki?  b) khéng qua 2 phé pham?  c¢) it nhat 1 phé pham?
2. Nguoi ta léy ra 3 vien b1 tr mot cai hop dung 6 vién vi do, 4 vién b1 xanh, 5 vién b1
vang. Hoi ¢6 bao nhiéu cach lay ra

a) cac vién b1 tuy y? b) 2 vién b1 do, 1 vién b1 xanh?

¢) cac vién b1 ¢c6 mau khac nhau? d) mot vién mau vang?

e) nhiéu nhat mét vién mau do? f) it nhat mot vién mau xanh?



CHUONG II. XAC SUAT

I1.1. PHEP THU - BIEN CO
1. Khai niém
Hanh dong ma ta thue hién la phép thur. Két qua cua phép thur duoc goi la bién cd.
Vidu 1. a) Tung mét vién phan 18n cao, vién phan roi xudng.
b) Mot sinh vién di thi mén Toan va dau mon nay, nhung di thi ngoai ngir lai bi rét.
c) Boc mot to lich trong quyén 16¢ lich ndm 2009, duogc td cd ghi ngay 31-6-2009.
Hay chi ra phép thu: va bién ¢6 trong timg vi du trén.
2. Phan loai bién c6
- Bién ¢ ludn ludn xay ra trong phép thir dugc goi 1a bién c¢d chic chan, ki hiéu 1a Q.
- Bién ¢ khong bao gio xdy ra dugc goi la bién ¢ khong thé, ki hiéu 1a ¢

- Bién c6 c6 thé xay ra , hodc khong xay ra trong phép thir dugc goi 13 bién ¢d ngiu nhién,
kihicula A, B, ..., Cy, Gy, ...
Vidu 2. Cac blen coovidulla b1en cb gi?
3. Cac phép toan ddi véi bién co
a) Tong cac bién co
Cho hai bién cd A va B. Tong ctia chting 1a mot bién ¢6 C sao cho C xay ra khi A hoidc B
xay ra, ki hifu C=A + B.
b) Tich céc bién cd
Cho hai bién c6 A va B. Tich ciia chiing 1a mét bién ¢ C sao cho C xay ra khi A va B xay
ra, ki hicu C=A.B
¢) Bién c6 doi lap

Hai bién ¢ A va B dugc goi 1a dbi 1ap nhau néu bién cd A xdy ra thi bién cd B khong xay
ra va néu A khong xay ra thi B phai xay ra, ki hiéu B = A.
Vi du 3. Mot sinh vién thi hai mon Toan, Ly. Goi A 1a bién ¢ sinh vién d6 ddu Toan, B 1a
bién ¢6 sinh vién d6 dau Ly. Hay viét cac bién c6 sau thanh phép toan cta A va B:

a) Sinh vién do6 dau it nhat mot mon. b) Sinh vién d6 dau ca hai mon.
c¢) Sinh vién d6 chi ddu mén Ly. d) Sinh vién dé bi rdt cd hai mon.
e) Sinh vién d6 chi ddu mot mon. g) Sinh vién d6 dau khong qua mot mon.

4. Cac bién ¢ xung khic nhau

Hai bién cé du’(),c goi 1 xung khic nhau néu chiing khéng cung xay ra.

5. Cac bién co doc lap

Hai bién ¢ duogc goi 1a doc 1ap néu bién ¢ nay xay ra khong anh huong dén bién cb kia
va nguoc lai.

6. Hé bién co6 day di

Hé n biéncd Ay, A,,..., A, duoc goila hé diy di néu luén c6 mot va chi mdt bién
cb ctia hé xdy ra trong phép thr.

Vi du 4. Hai bién cd A, A tao thanh mot hé dﬁy du.

Vi du 5. M6t sinh vién phai thi 4 mon. Goi by (k =0,1,2,3,4) 1a s6 mon sinh vién do dau
trong 4 mon da thi. Ta co hai bién cb bat ki trong cac bién cb nay xung khic véi nhau va hé
5 bién c6 d6 1a hé day du.

Vi du 4. Tung mot suc sac ( hinh 1ap phu.’ong gdbm 6 mit co danh sb tir 1 dén 0). Goi A la

bién cb xuat hién mat k. Hiy néu céc bién cd xung khic v6i nhau. Cac bién ¢b nao tao
thanh hé day du?



I1.2. DINH NGHIA XAC SUAT
1. Dinh nghia
Cho T 12 mot phép thir va A 1 bién cb c6 thé xay ra trong phép thur do.
Giasa T c6 n truong hop c6 thé xdy ra, trong s d6 ¢6 m truong hop lam bién cd A xuat

hién. Khi do ti s6 n duogc goi la xac suat cia bién co A, ki hi¢u 1a P(A).
Vay P(A) =4

Y nghia ciia x4c suat: Xac suat cia mot bién ¢ 1a mot sd dic trung cho kha ning xuét

hién bién c6 d6 trong phép thir, xac suét cang 16n, kha ning xuat hién bién ¢ cang nhiéu.

Phwong phap tinh xac suit bing dinh nghia:

Pé tinh xac suit cua mot bién cd, ta can thuc hién cac budc sau day:

- Goi phép thir, tinh sé trwong hop cé thé xdy ra (tinh sé cdch thwe hién phép thiv).

- Goi tén bién cé cin tim xdc sudt, tinh s6 cach lam bién c6 dé xudt hién.

- Ap dung céng thivc dinh nghia, tim xdc sudt ciia bién cé di cho.

Vi du 1. Mot chi doan ¢6 30 sinh vién nam va 15 sinh vién nit. Can chon ra 8 sinh vién

tham gia chién dich mua hé xanh. Tim xac suat dé trong nhém chon ra c¢é 3 sinh vién nir.

Vi du 2. Bé cuong thi mén Triét c6 70 cau hoi. Mot sinh vién chi 6n 40 cau. Cho biét dé thi

tu luan gém 3 cu thudc dé cuong va néu sinh vién tra 16i ding it nhét hai cau thi dau. Tim

xac suit sinh vién d6 dau mon Triét.

Vi du 3. Tung 2 déng tién, mdi déng c6 mot mat sép va mot mdt ngra. Tim xac suat duoc
a) 2 mit déu sap. b) 2 mit déu ngira. ¢) 1 mit sap va 1 mit ngira.
Trong ba bién cd trén, bién cb nao thudng xay ra nhiéu hon?

2. Céc tinh chit ciia x4c suit
1) Véi moi bién c¢é A ta luén c6 0< P(A)<1

2) P(#)=0 3) P(Q) =1 4 P(A)=1-P(A)

Vi du 4. Mot bo bai ¢6 52 14 v6i hai mau den, d0 va 4 chét: ro, co, pic, chudn. Lay ra 8 1a
bai tir bo bai d6. Tim xac suat 1y duoc

a) 3 1a mau do; b) it nhat 1 14 mau do;

c)21aro, 414 co; d) I lapic,2 1416, 3 1a chudn;

e) khong qua 1 14 mau den; f) it nhat 1 14 ro.
Vi du 5. Mot 16 hang c6 50 san pham, trong d6 c6 6 phé pham. LAy ngau nhién 10 san
pham tir 16 hang d6. Tim xé4c suat lay duoc

a) 8 san pham tot; b) khong quéa 1 phé pham;

c) {t nhat 1 phé pham.

I1.3. CAC CONG THUC TINH XAC SUAT

1. Cong thirc cong
Cho hai bién c¢b A, B va C= A + B. Cén tinh x4c suét ciia C theo x4c suit cta A va B.
a) Truwong hop hai bién ¢6 A va B xung khic: P(A+B) = P(A) + P(B) 1)
b) Trwong hop A va B khong xung khic: P(A+B) = P(A) + P(B) - P(AB) (2)
Vi du 1. C6 10 cai but, trong d6 c6 4 but do, sé con lai 1a bat xanh. Lay ngau nhién 3 cai
but. Tim xéc suat 1y dugc

a) 1 but do; b) 2 but do; c) 3 but xanh;

d) khong qua 1 but do; e) it nhat 1 but do.



Vi du 2. Trong hop phan c6 10 vién phan mau va 40 vién phan tring. Liy ngiu nhién 5
vién phan. Tim xac suét lay duoc

a) 1 vién phan mau; b) toan phén tring;

¢) nhiéu nhét 1 vién phin mau; d) it nhat 1 vién phan mau.
Vi du 3. Mot 16p hoc ¢6 50 sinh vién, trong d6 ¢6 35 nguoi dau mon Toan, 28 ngudi dau
mon Ly. S6 sinh vién cta 16p dau ca hai mén nay 1a 20. Goi ngiu nhién mot sinh vién cta
16p. Tim xéc suét sinh vién d6 dau it nhat mot mon.
Vidu 4. Lop 12A ¢6 40 hoc sinh, trong d6 ¢6 20 em thich choi bong d4, 15 em thich boi,
trong s6 d6 ¢6 5 em thich ca da bong va boi. Goi ngau nhién 1 em hoc sinh trong 16p. Tim
xéac suat goi duoc em khong thich ca 2 méon thé thao nay.
2. Cong thirc nhan
Cho hai bién c¢d A, B va C = AB. Can tinh x4c suét cia C theo x4c suit ctia A va B.

a) Truong hop hai bién ¢ A va B djc lap: P(AB) = P(A) P(B) (3)
b) Trudong hgp hai bién co A va B khong doc lap:
P(AB) = P(A) P(B/A) hoiic P(AB)=P(B) P(A/B) (4)

Vi du 5. Mot sinh vién phai thi Toan va Ly. Cho biét xac suat dau hai mon dé lan luot 1a
0,9; 0,8. Hay tinh cac xac suét sau day:

a) Sinh vién do6 rét Toan; rét Li; b) Sinh vién d6 chi dau Toan;
¢) Sinh vién d6 dau ca hai moén; d) Sinh vién d6 chi dau mdt mon;
e) Sinh vién d6 dau khong qua mot mon. f) Sinh vién d6 dau it nhat mét mon.

Vi du 6. Mot xa thu bén hai vién dan, xac suit bin trung tung vién lan lwot 14 0,6 ; 0,7. Tim
X4c suét anh ta ban tring

a) ca hai vién; b) chi mot vién; c) it nhat mot vién.
Vidu 7. Mot cau bé c¢6 10 cai but chi, trong d6 c6 3 but chi mau. Cau bé cho anh minh 2
cai but, sau d6 cho chi minh 1 c4i bat. Tim x4c suét cau bé con lai

a) toan but chi den; b) 2 but chi mau; ¢) it nhit 1 bat chi mau.
Vi du 8. Hai ban An va Binh rt nhau mua vé s6 tai mot quay c6 50 vé, trong d6 co 4 vé s&
trung thuéng. An mua trude 2 vé, sau dé6 Binh chon mua 1 vé. Tim xac suét hai ban d6 mua
duoc:

a) 3 vé trung. b) 1 vé trung. c) {t nhat 1 vé tring.

3. Cong thirc xac suat day dua
Cho h¢ day du cac bién c6 Ay, Ay, ..., A, va B la bién c6 xay ra khi mot trong céac bién co
cua h¢ do xay ra. Khi do xac suat cua B dugc tinh boi cong thire

P(B) = P(A;)P(B/A,) + P(A,)P(B/A,) + ... + P(A,)P(B/A,) 5)

Vi du 9. Cho 3 cai hop dyng bt hinh dang giéng nhau. Hop thir nhat c6 2 but do, 8 but
xanh. Hop thi hai c6 4 bat do, 6 but xanh. Hop tht ba c6 4 but do, 8 bat xanh. Ly ngiu
nhién mot hop, tir d6 1dy ngiu nhién 3 cai but. Tim xac suat 1ay duoc
a) 1 but do; b) it nhat mot bat do.

Vi du 10. C6 416 hang, mdi 16 ¢6 20 san pham. Cho biét 16 thir nhat c6 3 phé pham, 16 thir
hai ¢ 2 phé phém 16 thir ba c6 4 phé phém va 1o thir twco 1 phé pham. Chon ngiu nhién 1
16 hang, tir do lay ngau nhién 6 san pham. Tim x4c suat lay dugc

a) 2 phé pham; b) it nhat 1 phé pham.
Vi du 11. C6 hai 16 hang dung cac thiét bi dién tir. L6 thir nhat c6 4 phé pham va 46 san
pham tét. Lo thir hai c6 3 phé phidm va 45 san pham tét. Tir 16 tha nhat 1ay ra 2 san pham bo
sang 10 thtr hai. Sau d6 tir 16 thit hai 1y ra 5 san phdm. Tim x4c suét lay dugc



a) 5 san phém tot; b) it nhat mot phé pham
Vidu 12.Co62 chuong ga: chudng thir nhat ¢6 5 con ga trng va 10 con ga mai; chuong thir
hai c6 3 con ga trong va 8 con ga mai. Mot con tir chudng thir nhat nhay sang chudng thir
hai, sau d6 tir chudng thr hai nguoi ta bat ra 2 con ga. Tim xac suét bit duoc 1 con ga mai.

4. Cong thirc xac suat gia thiét

Cho hé dﬁy du cac bién cd Ay, A,, ..., A, va Blabiéncd xay ra khi mot trong cac
bién cd ctia hé d6 xay ra. Ta con noi cac bién cb thudc hé day du 1a gia thiét dé B xay ra.
Bay gio ta gia st bién ¢ B di xay ra va di tim xac suat dé B xay ra la do gia thiét A, , ki

hiéu P(4,/B). Ta co cong thicc P(A, /B) = 2 (Ak;fzgf AR (k=1,2,..,n) 6)

Cong thirc nay con dugc goi la cong thic Bayes.
Vi du 13. M6t nha may c6 ba phan xudng ciing san xuat mot loai san pham. Phan xudng
thir nhat san xuat 25%, phan xudng tht hai san xuit 35%, con phan xudng thi ba san suit
40% téng s6 san pham ctia ca nha may. Ti 16 phé pham cua ting phan xuong 1an luot 1a
1%; 1,5%; 2%. Léy ngau nhién mot san pham trong kho hang cia nha may.
a) Tim xac suét lay dugc phe pham.
b) Gia st lay duoc phe pham tim x4c suat phé pham d6 do  phan xuong thir nhat san xuat.
c) Neu lay duoc san pham tot, theo ¥ ban, kha ning san pham d6 do phan xudng nio san
suat 1 nhiéu nhét?
Vi du 14. Cho 3 cai hop dung but hinh dang gidng nhau. Hop thtr nhét c6 2 but do, 8 but
xanh. Hop thtr hai c6 4 bat do, 6 but xanh. Hop thir ba ¢6 4 but do, 8 but xanh. Léy ngau
nhién mot hop, tir d6 lay ngau nhién 2 cai but.

a) Tim x4c sut lay duoc hai bat khac mau.

b) Gia sir da ldy duogc hai bat khac mau. Tim xéac suat d6 1 cac but cta hop thu ba.

PHUONG PHAP TINH XAC SUAT BANG CONG THUC

Pé tinh x4c suit caa mot bién ¢b bﬁng cong thure, ta can thuc hién cac budc sau day:
- Goi tén bién co can tim xdc sudt, phén tich né thanh phép todn déi véi cdc bién co khdc
- Phén tich méi quan hé giiva cdc bién cé tham gia vao phép todn: xung khéc hay khéng,
djc lap hay khong, co tgo thanh h¢ day du hay khong...
- Chon cong thirc tinh xdc suat cia bién cé ban diu theo xdc suat cia cdc bién cé do.
- Tinh xdc sudt ciia cdc bién cé tham gia vao phép todn, néu cén.
- Tinh xdc sudt ciia bién c6 ban diu.
5. Cong thirc Bernoulli
Gia str: - Phép thir T lap lai n lan

- Bién cb A c6 thé xuat hién trong mdi lan thir v6i xac suat khong d6i P(A) = p.

Khi d6 x4c sut dé bién ¢ A xuét hién k 1an trong n lan thir 13

k_k —k
Vi du 15. Mét sinh vién thi 5 mon véi xac suat dau tung mon 14 0,7. Tim xéc suat anh ta
a) dau 3 mon; b) khong dau mén nao;
c¢) dau it nhat mot mon; d) dau tir 1 dén 3 mon.

Vidu 16. Mét xa thu da bén 6 vién dan. Cho biét xac suat ban tring muc tiéu ctia moi lan
ban déu la 0,8. Tim xé&c suat anh ta ban trung
a) 4 vién; b) khong qua 2 vién; c) it nhat mot vién dan.



Vidu 17. Cho biét ty 1€ hoc sinh bi cefu} thi @ mot truong THPT 1a 20%. Chon ngﬁu nhién
12 hoc sinh cta trudong d6. Tim xac suat co

a) 3 hoc sinl} bi can; b) khéng qua 1 hoc sinh bi cén;
¢) ¢6 tir 2 dén 4 hoc sinh bi can; d) it nhat mot hoc sinh bi can.
BAI TAP CHUONG II

1. Hai nguoi cung bin, mdi ngudi ban mot vién dan vao tdm bia. Goi N; la bién cb nguoi
thi i ban tring bia, i = 1,2. Hiy biéu dién cac bién ¢ sau qua N, N, :
a) Chi c6 nguoi tht nhat ban trang bia.  b) Co diing mot nguoi bin trang.
¢) Ca hai nguoi déu ban trang. d) Khong c6 ai ban tring.
e) Co it nhat mot nguoi ban trang. f) C6 khong quéa mot ngudi ban tring.
2. L&p hoc mdn xac suét c6 64 sinh vién, trong d6 c6 15 sinh vién nit. Chon ngau nhién mot
nhom gom 10 sinh vién. Tim x4c suat trong nhém chon ra co
a) 4 sinh vién ntt;  b) khong qua 2 sinh vién n; ¢) it nhat 1 sinh vién ni.
3. Tir mot cai hop c6 20 vién phan, trong d6 c6 5 vién phan mau, ngudi ta 1dy ra 6 vién
phan. Tim xac suét lay dugc
a) 2 vién phan mau;  b) khong qua mot vién phan mau;  c) it nhat mot vién phan mau.
4. Tir m6t 16 hang c6 6 qua bong do, 9 qua bong xanh va 5 qua bong vang nguoi ta ldy ra 5
qua bong. Tim xac suat 1ay duoc
a) 2 qua bong do; b) 2 qua béng vang, 3 qua bong xanh;
c) [t nhat 1 ‘qua bong do; d) Khong qua 1 qua bong do.
5. C6 ba nguoi, moi nguoi ban mot vién dan vao bia voi x4c sudt ban trang 1an luot 13 0,6 ;
0,7 ; 0,8. Tim cac x4c suat sau day:

a) Chi c6 nguoi thir hai bén tring; b) C6 ding mdt nguoi bén trung;
¢) Chi c6 nguoi tha ba ban truot; d) Co dung hai nguoi ban trang;
e) Ca ba ngudi déu ban trang; f) Khong c6 ai ban trang.

6. C6 ba cai hop dung but. Hop thir nhat c6 5 but do, 10 bat xanh. Hop thir hai c6 3 bat do,
7 but xanh. Hop thir ba c¢6 3 bat do, 4 bat xanh. Tir hdp tht nhat 1dy ra 1 cai but, tir hop thir
hai 14y ra 2 cai, cing bo vao hop thir ba.Tim xé4c suat trong hop tht ba sé bat do nhiéu hon
sO bt xanh.
7. C6 hai 16 hang, 16 tha nhét ¢6 10 san phém loai A, 2 san phém loai B; 16 thtr hai co 16
san pham loai A, 4 san pham loai B. Tir mdi 16 ta 1dy ngau nhién ra mot san pham. Sau do,
trong hai san pham thu duoc lai 1dy ra mot san pham. Tim xéac suat dé san pham 1y ra sau
cung 1a san pham loai A.
8. Hai may cung san xudt ra mot loai chi tiét. Nang suit ctia may thir hai gp d6i may thir
nhat. Ti 18 chi tiét dat tiéu chudn ctia may thir nhét 13 65%, ciia may thtr hai 1a 80%. Lay
ngau nhién mot chi tiét tir 16 hang do hai may san xuat.

a) Tim xac suét 1y duoc chi tiét dat tiéu chuan.

b) Néu chi tiét d6 1a phé pham, tim xéac suat chi tiét d6 do may thir hai san xuét.
9. O mot vung ctr 100 nguoi thi ¢6 30 nguoi hut thude 14. Biét ti 18 ngudi bi viém hong
trong s6 nguoi hit thude 14 60%, con trong s6 ngudi khong hat 13 10%.
a) Kham ngdu nhién mot nguoi. Tim xac suit ngudi d6 bi viém hong.
b) Gia st nguoi dugc kham bi viém hong. Tim xac suat anh ta hat thudc.
¢) Néu ngudi d6 khong bi viém hong thi xac suat dé anh ta hat thudc bang bao nhiéu ?
10. C6 bdn nhém xa thu tap bian. Nhém thir nhit c6 6 nguoi, nhom thu hai c6 7 nguoi,
nhom thir ba ¢6 8 ngudi va nhom thi tu ¢6 4 nguoi. Xac suat ban tring dich cia mdi nguoi
trong bdn nhém d6 1an lwot 12 0,8 ;: 0,7 ; 0,6 ; 0,5. Chon ngﬁu nhién mot xa tha.



a) Tim x4c sut anh ta ban tring dich.
b) Gia sir xa thu nay ban truot. Hoi kha nang ngudi dé & nhoém nao 1a nhi€u nhat ?
11. Gia str xac suat sinh con trai 1a 0,51. Mot gia dinh c6 4 nguoi con. Tim xac suat dé gia

dinh do6 co a) hai con trai; b) khong qua mdt con trai.
12. Mét xa tha ¢6 x4c suat ban trang dich ¢ moi lan ban 1a 0,7. Anh ta da ban 5 lan, moi lan
1 vién dan. Tim x4c suat co a) 3 vién trang dich; b) khong qua 3 vién tring.

CHUONG III. PAI LUONG NGAU NHIEN
VA CAC PHAN PHOI XAC SUAT
II1.1. PINH NGHIA va PHAN LOAI PAI LUQONG NGAU NHIEN
1. Khai niém
Pai luong cho tuong tmg mdi két qua ctia phép thir vai mot sé duoc goi 1a dai luong
ngau nhién (hay bién ngau nhién) trén cac két qua ctia phép thir d6.No6i mét cach khac,
dai lugng ngau nhién 1a dai luong co gid tri thay doi tuy theo phép thir.
Vi du 1. a) S5 mon thi dau ctia mot sinh vién trong mot hoc ki (khi phai thi 5 mon).
b) Nhiét do cia phong hoc trong mot ngay dém.
¢) SO ngudi dén giao dich tai mot ngan hang trong mot thang.
d) Chiéu cao cta thanh nién Viét nam thuong trong khoang 155 cm dén 180 cm.
2. C4c loai dai lwgng ngiu nhién
Pai lugng ngau nhién dugc chia thanh hai loai: roi rac va lién tuc.
- Pai luong ngau nhién X c6 dang
X ={x1, X9,...., %, } hodc X = {x7, X9,...., %, ...}
duoc goi 1a dai lwong ngau nhién roi rac.
- Pai luong ngiu nhién co gia tri 1ap day mot khoang (a, b) hay doan [a, b] ndo d6
duoc goi 1a dai luong ngau nhién lién tuc (a, b co thé hiru han hodc vo han).
Vidu 2. Cac gai luong 1}g§u nhién cho ¢ vi du 1 1a dai lugng gi?
3. Phan phoi xac suat
Pé nghién ctru dai lwong ngiu nhién X ta can biét cac gia tri c6 thé ¢ cua X va xac suat dé
n6 nhan mdi gia tri d6. M6i lién hé giita cac gia tri co thé co ctia X va xac suat tuong Gng
duoc goi 1a phan phdi xac suét cua dai lugng ngiu nhién X.
Pbi véi dai lugng ngdu nhién roi rac ta 6 bang phan phdi xac suat. Truong hop dai lugng
ngau nhién lién tuc ta c6 ham mat d6 phan phéi X4c SUAL.
Dudi day ta chi xét dai lugng ng?tu nhién roi1 rac nhan hitu han cac gia tri.
a) Bang phan phdi xac suat
Cho X = {xl, xz,...,xn} la mot dai luong ngiu nhién roi rac.
bitp, = P(X =x;),i =12,...,n.
Khi d6 bang sau day duoc goi 1a bang phan phdi xac suat ciia X.

X X1 Xy ...
xn

P‘ P1 p2 ... Dy,

Béang phan phdi xac suat co6 céc tinh chat sau



(1) o< P; <1 (Z)Zpi=1
i=1

Vidu 3. Goi X 1a s6 mén thi dau cia mot sinh vién trong hoc ki phai thi 5 mén. Khi dé X
nhan cac gia tri: 0, 1, 2, 3, 4, 5. Gid st X c6 bang phan phoi xac suat sau day.

X 0 1 2 3 4 5
P 0,05 1 0,15 | 0,3 | 035 ] 0,15 0

T bang ta c6 xac suat thi dau 4 mén cua sinh vién d6 12 0,15; x4c suat dau ca 5 mon 1a 0.
Trong cic xac suét ta thdy P(X = 3) 16n nhat nén kha ning anh ta ddu 3 mon 14 nhiéu nhat.
Vi du 4. Mot xa thu duogc phép ban 3 vién dan. Goi X 14 s6 vién dan anh ta ban trung bia.
Hay lap bang phan phdi xac sudt cia X, biét xac sut bin tring muc tiéu ciia mdi vién dan
déul1a 0,8.

b) Ham phan phdi xac suat

Cho X 14 dai lugng ngau nhién roi rac. Khi d6 ham sb c6 dang F(x) = P(X < x),x € R,
dugc goi 1a ham phéan phdi xac suat caa X.

Ham phan phdi xac suat ¢ cc tinh chét sau day:

(1) F(x) 1a ham khong giam; 2)0<Fx)<1,VxeR;
(3) lim F(x)=0; lim F(x)=1; (4) P(a< X <b) =F(b) - F(a), Va,b € R.

(5) Néu X 1a dai luong ngdu nhién lién tuc thi F'(x) = f(x),Vx € R.

Nguoc lai, néu F(x) 1a ham s6 x4c dinh trén R va c6 cac tinh chat (1) — (3) thi F(x) 1a ham
phan phoi x4c suat cia mdt dai luong ngau nhién nao do.

Néu X 14 dai luong ngiu nhién roi rac ¢ bang phan phoi xac suét

X‘ X1 Xy ... xn

P‘ P1 P2 ... pn

VOi X; <Xp < ... < Xy, thi ham phan phoi xac suat cua X la

0 ,néu <X,
)2 ,néu x<x<x,

F(X) e

Vi du 6. Cho X 14 dai lugng ngau nhién roi rac c6 bang phan phdi xac suat nhu sau

X| 1 2 4
P|0,25 045 0,3

Ham phan phoi xéc suat cua X c6 dang

0 khi x<1
0,25 khi 1<x<2
F(x) = b
0,7 khi 2<x<4
1 khi x>4



Vi du 7. Mot sinh vién thi ba mén Toan, Ly, Hoéa vdi xac suat dau 1an luot 12 0,6 ; 0,7 ;
0,8. Hay tim ham phén phoi x4c suat cua sO mon anh ta dau trong ba moén do.

I11.2. CAC PAC TRUNG CUA PAI LUQONG NGAU NHIEN ROI RAC

1. Ki vong N ) ’
Cho X 1a dai lugng ngau nhién ro1 rac ¢6 bang phan phodi xac suat 1a :

X X1 X2 ...
xn

P‘ P1 P> ... pn

n
Khi d6 s6 E(X) = inpi duoc goi la ki vong cua X.
=1
Ki vong cua dai lwong ngau nhién 13 trung binh theo xac sudt cac gid tri c¢6 thé nhan
cua dai lugng do.
2. Phuwong sai

S  D(X)=E(X?% - E*X),

n
trong d6 E(X)1a ki vong cua X | E(X?) = inzpi la ki vong cua Xz,
=1
duoc goi la phuong sai cua dai luong ngau nhién X.
n
2

Phuong sai con duoc tinh béi cong thirc: D(X) = Z<xl - E(X )) bi

=1
Phuong sai 1a trung binh cua binh phuong sai s6 gitta X va trung binh theo x4c sut

cua X. .
3. Dg léch chuan

S6 o(X) = /D(X) duoc goi 1a d6 1éch chuan cua dai lwong ngdu nhién X.

Vi du 1. Tinh ki vong, phuong sai va dg I¢ch chuan cua dai luong ngau nhién X, biét bang
phan phoi x4c suat cua no la

X| 1 2 4

P|0,25 045 0,3

Gidi. Ta co

E(X)=1.0,25+2.0,45 + 4.0,3 = 2,35 ; E(X?) = 12.0,25 + 22.0,45 + 42.0,3 = 6,85;

D(X) = E(X?) - E*(X) = 6,85 — 2,352 =1,3275; 6(X) = /D(X) = /1,3275 = 1,1522.

Ta c6 thé tinh phuong sai bang cach khac:

D(X) = (1-2,35).0,25 + (2 — 2,35)%.0,45 + (4 — 2,35).0,3 = 1,3275.

Vi du 2. Mot sinh vién thi 4 mﬁ)n, Xac syét dau tung mép 1a 0,6. G(_)i X 14 s6 mén sinh vién
do dau. Hay lap bang phén phoi xac suat, ham phan phoi xac suat va tinh ki vong, phuong
sai, d0 1&ch chuan cua X.

BAI TAP CH UONG III
1. Mot xa thu dugce phat 3 vién dan va dugc phép ban lan luot timg vién cho dén khi tring
muc tiéu thi dung ban. Biét x4c suit ban trang timg vién déu 14 0,8. Hiy 1ap bang phan phbi
xac suat, ham phan phdi x4c suat va tinh ki vong, phuong sai, d6 1éch chuan cua sb vién



dan a) trang muc tiéu; b) anh ta dé sir dung.

2. Mot hop chira 10 vién phan trang va 6 vién phan mau. Chon ngau nhién ra 3 vién phan
Goi X la s6 vién phan mau liy duoc. Hay 1ap bang phan phéi xac sudt, ham phan phdi xéac
suat va tinh ki vong, phuong sai, 46 1éch chuan cua X.

3. Trong mot hop co 20 san pham, trong d6 ¢6 5 phé pham. Liy ngau nhién 4 san pham.
Goi X 13 s6 phé pham trong cac san pham l4y ra. Tim ham phéan phdi xac sudt ciia X va tinh
ki vong, phuong sai, 3 1éch chuan cua X.

4. Trong mot hop co 10 san pham, trong d6 co 2 phé pham. L4y ngau nhién 3 san pham.
Goi X 1a s6 phé pham trong cic san pham l4y ra. Hay lap bang phan phdi xac suit va ham
phan phdi x4c suat ctia X.

5. Mot sinh vién thi 4 mon, xac suit dau ting mon 1a 0,7. Goi X 1a s6 mon anh ta dau. Hay
1ap bang phan phoi xac suét va tinh ki vong, phuong sai cia X.

CHUONG IV. LY THUYET MAU
IV.1. MAU VA PHUONG PHAP CHON MAU

1. Tong thé va miu
- Tap hop tat ca cac phan tir ma ta quan tam nghién ctru trong mot van dé nao d6 duoc goi
1a tong thé. SO phan tir cia tong thé duoc got la kich thudce cua tong the.
- Tap con lay ra tir tong thé dugc goi 1a mau. S6 phan tir cia mau dugc goi 1a kich thudce
mau hay c& mau.
Vi du 1. Khi nghién ctru vé s6 ca trong mot ho thi tong thé 13 toan bd cac con ca trong hd
d6. S6 cé c6 trong ho chinh 14 kich thudc cia tong thé. Néu ta bt 1én 20 con cé thi ta duoc
mot mau véi kich thude 1a 20.
Vi du 2. Nghién ciru vé ti 1& chat kich thich trong bia Sai Gon thi tong thé 1 toan bo sd chai
bia va lon bia do nha méy bia Sai Gon san xuét. Néu ta 1y ra 50 chai dé diéu tra vé chat
kich thich trong bia thi ta dugc mot mau kich thude 50.
2. Phwong phap chon miu
C6 hai cach chon cac phan tir ctia tong thé dé 1ay lam mau
a) Chon khéng hodn Igi: phan tir di chon s& bi loai ra khoi tong thé rdi méi chon phan tir
tiép theo. Khi d6 ta c6 mau khong hoan lai.
b) Chon cé hoan lgi: phan tir da chon dugc tra lai tong thé réi méi chon phan ti tiép theo.
Khi d6 ta dugc mau c6 hoan lai.
Vi du 3. Khi lay chai bia ra diéu tra thi ngudi ta phai khui né ra dé phén tich thanh phan
hoa hoc. Di nhién sau d6 ta khong thé tra no vé tong thé. Vay, ¢ vi du 2 ta c6 mau khong
hoan lai.
Vi du 4. O vi du 2 ta c6 hai cach bat ca: bat mot lac 20 con 1én xem xét — ddy ciing 13 mau
khong hoan lai. Nhung néu ta bét lan luot timg con, xem xét xong thi tha lai vao hd roi méi
bét con tiép theo (con bt 1an sau c6 thé trung véi con bat 1an trude). Lam nhu vay 20 lan ta
duoc mau co hoan lai kich thudce 20.
Thong thuong, khi tong thé c6 it phan tir thi nguoi ta hay chon mau c6 hoan lai. Truong
hop tong thé ¢ nhiéu phan tir thi ngudi ta xem hai cach chon mau nay nhu nhau, nghia 1a
khong phan biét c6 hoan lai hay khong hoan Iai.
3. Phan loai mau
a) Mdu dinh tinh: 1a mau ma ta quan tim dén cac phan tir trong mau c6 tinh chat T nao do
hay khong. Khi d6 mau duoc cho ¢ dang:
- Kich thuéc mau: n
- Sb phan tir ¢6 tinh chat T ctia mau: k
10



Vi du 5. Trudc ngdy bau cir ngudi ta phong van 125 cir tri thi thdy 74 ngudi ing ho Gmg cir
vién A.
Pay 1a miu dinh tinh 14y ra tir tong thé tat ca cir tri. Kich thudc mau n = 125, tinh chat T 1a
“ting ho ng ctr vién A”, s6 phan tir ¢6 tinh chat T ctia mau 1a k = 74.
b) Mdu dinh Iweng: 13 miu ma ta quan tdm dén gia tri cua ting phan tir trong mau. Khi d6
mau dugc cho & dang :

- Kich thuéc mau: n

- (314 tr1 cua cac phﬁn tr: X1, X2, vvvy Xp -
Vi du 6. Piém thi moén Toan caa 10 sinh vién nhu sau: 5, 6, 8,4 ,2,8,9,6, 5, 7.
Pay 1a mau dinh lugng véi kich thude n = 10. Piém thi cta timg sinh vién chinh 13 gia tri
clia cac phan tir trong mau.
Néu trong mau co mot sO phén tor c6 gia tri giéng nhau thi nguoi ta thuong cho mau & dang
thu gon: gia tri x; 6 tan s6 n; (nghia la trong mau co n; phan tir cling ¢6 gia tri x,),
gia tri X, co tan sd n,, .., giatri x,cod tan so Ny, trong d6 ny+n,+...+n,=n la tong sb
phan tir ciia mau. Khi d() nguoi ta viét miu ¢ dang bang sau day

Tan so n ng Ny,

Vidu 7. Diém thi mén Anh van ctia mot so sinh vién Truong DH nhu sau

Diém thi 31 4 5 6 7 8 9
Sésinhvién | 4 | 10 | 15 | 12 10 7 2

DPay 12 mau dinh luong & dang thu gon. Gia tri ctia cac phan ttr chinh 1a diém thi, tan s6 cla
gia tri 3 12 4, tan s6 cta gid tri 4 12 10, ..., tan s6 cta gia tri 9 1a 2. Kich thuéc miu
n=4+10+15+12+10+7+2= 60.

Néu n; 12 s6 phan tir ciia mau nhan gia tri trong khoang (a; , b;) thi ta xem chiing nhan gi4 tri

chung la x; = %bi
Vi du 8. Chiéu cao cia mot s6 thanh nién dugc cho trong bang sau day
Chiéu cao (cm) S6 ngudi co chidu cao tuong Ung
154 — 158 10
158 — 162 14
162 — 166 26
166 - 170 28
170 — 174 12
174 - 178 8
178 - 182 2

Tur bang nay ta c6 bang cac gia tri dai di¢n nhu sau

Chiéucao |156| 160 | 164 | 168 | 172 | 176 | 180
SO thanhnién | 10 | 14 | 26 | 28 | 12 | 8 2

11



IV.2. CAC PAC TRUNG CUA MAU

1. Céc dic trung ciia miu dinh tinh

) . x k
Tén sudt mau: [ = n
Vi du 1. Trude ky bau ctr, ngudi ta phong van 1575 ct tri thi thdy c6 1212 ngudi tra 10 13
ting ho tng ctr vién X. Tim ty 1é mau tng ho tung cir vién X.
Vidu 2. Nguoi ta bat duoc 1200 con c4, danh dau roi tha lai vao hd nude. Sau mot thoi
gian bat lai 250 con thi thdy c¢6 32 con bj danh dau. Hay tim ty 1é mau bi danh dau.

2. C4c dic trung ctia miu dinh lwgng

m
x v _ 1
a) Trung binh mau: X = Py Z xX;n;
=1
2 <2
X _ 1
b) Trung binh mau binh phuong: X" = - Z X 1
=1
¢) Phurong sai mau: =X —(X)
d) Phuong sai mau hiéu chinh: S? = n%Sz

A ~ 7\/ A 2 2
e) Do 1éch mau hiéu chinh: S=+S
Vi du 3. Diéu tra ndng suat lua cua mot vung, ta cd bang so li€u sau

Ning sudt lua (ta/ha) 41 44 45 46 48 52 54
Dién tich ¢6 nang suat lta twong ung (ha) |10 20 30 15 10 10 5

Hay tinh c4c dic trung mau.

Vi du 4. Bé nghién ctru nhu cau mua gao & mot thanh phd, nguoi ta tién hanh diéu tra mot
sO gia dinh va ghi két qua & bang sau day:

Nhu cau S gia dinh Nhu cau S gia dinh
(kg/thang)

30-35 45 55-60 182
35-40 68 60 — 65 151
40 — 45 103 65-70 115
45 -50 179 70 - 75 94
50 - 55 208 75 - 80 55

a) Hay tinh cac dac trung {nﬁu.

b) Tinh ti I¢ mau c6 nhu cau trén 60 kg/thang.

BAI TAP CHUONG 1V
1. Biém kiém tra mon Toan ctia mot sd sinh vién dugc cho trong bang sau.
Piém 01 23 4 5 6 7 8 9 10

Sdsinhvien |1 2 5 10 20 48 3 22 10 5 2

a) Tinh diém kiém tra trung binh va phuong sai mau hiéu chinh ctia mau do.
b) Tim ti 1¢ mau c6 diém ki€m tra dudi trung binh.
12



2. Po chiéu cao ctia mot s thanh nién & tinh Tién Giang, ta thu dugc bang sau day

Chiéu cao (cm) Sb nguoi co chiéu cao twong tng
154 — 158 10
158 —162 14
162 — 166 26
166 — 170 28
170 — 174 12
174 - 178 8
178 — 182 2

a) Hay tinh cac dic trung mau.
b) Tinh ti 1€ mau c6 chiéu cao trén 1,7m.

CHUONG V. UOC LUQNG CAC THAM SO

CUA PAI LUQONG NGAU NHIEN

V.1. KHAI NIEM
1. Uéc lwgng tham so
Gia sit mot dai luong ngau nhién X c6 phan ph01 xéc suat di biét nhung cac dac trung
cua n6 phu thudc vao mot (hodc nhiéu) tham sé 6 chua biét. Thong qua mau ngau
nhién, ta can x4c dinh gia tri gn dung dé hay thé cho tham sé chua biét do.
Vi du 1. Ta biét mot dai lwong ngau nhién nao d6 c6 phan phdi chuin X ~ N(u,02),
nhung 4 va o nhan gia tri nao thi chua biét. Do d6 can tim gia tri gan ding cla x va
o2, théng qua mdt mau ngau nhién, 14y tir tong thé cac gia tri cua dai luong ngau nhién
do.
Mudn vay, tur téng thé ta 1§y mdt mau ngau nhién kich thudc n, sau d6 14p mot dai luong
thong ké § dé thay thé cho 6. Khi d6 ta goi 6 13 u6c lugng cta 6.
2. Uédc lwgng diém
Gid st X = (xq,%9,...,%,) 1a mOt mau ngau nhién kich thude n lay tur tong thé cé ki vong 4
va phuong sai o2. Ta dung mdt ham nao d6 ctia mau nay dé ude luong cho @, ki hiéu 13
0= F(x1,%9,...,x,,) . Khi d6, vé1 mot mau cy thé thi ham so nay s& nhan mot gia tri cu thé
biéu thi bai mot diém trén truc sb. Do d6 ta goi s6 6 1a mot uGe luong diém cta @ va coi @
la gia tri gan ding cua 6.
3. Uéc lwgng khong chéch
Ubc luong @ cta 6 dugce goi 1a udc luong khong chénh néu ki vong cia 6 1a 6, nghia la
néu E6) =0
V&i moi mau ta ludn co:
Ti 1€ mau f 1a udc lugng khong chénh cua ti 1€ tong thé P.

Trung binh mau X 13 wéc luong khong chénh cua ki vong cua tong thé 4 .
Phuong sai mau hiéu chinh S* 1a udc lugng khong chénh cta phuong sai cia tong thé o2.

4. U6c lwgng Khoang ,
Khoang (a, b) dugc goi la khodng udc lugng cia € néu ta coi 0 e (¢,d).
X4c suét P[0 e (c,d)] =1-a dugc goi la d tin cdy cta udc lugng.
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Néu 4 13 mot udc luong khong chénh cia ¢ thi khoang wéc lugng cua @ c6 dang

(0 - ¢,0 + £), khoang nay duogc goi 1a khoang udc Iugng doi ximg. SO ¢ > 0 duoc goi 1a do
chinh xac (hay sai s6) ctia udc luong.

Neéu (0 - ¢,6 + ¢) 1a khoang udc luong d6i xtimg cta 6 véi do tin cdy 1—-« thi x4c suat
P[He (é—&‘,é+8):| = P(‘H—é‘ <g) =l-«

V.2. UOC LUQNG GIA TRI TRUNG BINH CUA TONG THE
1. Bai toan
Gia st tong thé c6 gia tri trung binh 14 4 chuwa biét. Ta cAn udc luong x véi do tin cay
1-a cho trude. Ta cling gia thiét rang ta dd c6 mdt miu gdm n quan sat duge chon tir tong
thé d6 va da tinh dugc trung binh mau X , @6 1éch mau hiéu chinh S. Khi d6 tuy ting
truong hop cu thé, ta c6 phuong phap tim khoang udc luong nhu sau.
2. Truong hop tong thé c6 phan phéi chuan, dﬁ biét phwong sai o

Za

phéi chuan véi o(Z,,) = % - % va ¢(Z) 1a ham phan phdi x4c suat Laplace (c6 bang gia tri
2

2

D¢ chinh xac dugc tinh bdi cong thie: ¢ = , trong d6 Z 1a bién ngau nhién c6 phan

cho trudc).

Khoang udc lugng ctia 1 1a (X —¢,X +¢).

Vi du 1. Két qua thu thap trong 15 ngay tai mot cong ty cho thdy trung binh mot ngay co
267 trang tai liéu dugc chuyén di bang fax. Theo kinh nghiém tir cac van phong tuong ty thi
d6 1éch tiéu chuan 1a 32 trang. Gia st rang sO trang tai liéu chuyen bing fax trong mot ngay
c¢6 phan phdi chuan. Hay udc luong sd trang tai lidu duoc chuyén trong mot ngay cia cong
ty v&ido tin cay 95%.

Vi du 2. Mét mau gdm 16 san pham duogc chon tir tong thé c6 phan phdi chuan voi phuong
sai 13 25. Cho biét trung binh mau 1a 330 gam. Hiy x4c dinh khoang uéc luong cho trung
binh cua tong thé véi do tin cay 90%.

3. Trwong hop chwa biét phwong sai ciia tong thé

a) Néu c6 méu n>30 thi ¢=2 o % (tong thé co phan phdi bat ki).
S5 \Vn

Vi du 3. Khao sat 100 sinh vién chon ngiu nhién trong truong thi thay diém trung binh mén
Toan 1a 5,12 va phuong sai mau hiéu chinh 1a 0,0676. Hay udc luong diém trung binh mon
Toan cua sinh vién toan truong vaoi do tin cdy 97%.

Vi du 4. Chon ngau nhién 49 san pham tir mdt 16 hang. Két qua ki€ém tra cho thay tuoi tho
trung binh cta cic sdn pham do la 485 gio va do 1éch mau hiéu chinh la 36 gio. Hay udce
lugng tudi tho trung binh cua cd 16 hang véi do tin cdy 99%.

b) Néu cé mdu n < 30 va tong thé c6 phan phdi chuanthi e =7 i,
n—l,E \/;
T c¢6 phan phdi Student voi n — 1 bac ty do (tra bang phan phdi Student dong n — 1, cot

a
1=
n-l3

(24

3)

ViduS. phiéu dai ctia mot loai san pham c6 phéan phdi chuan. Po ngiu nhién 10 san pham
duoc chié}l dai trung binh 1a 10,02 m, do 1§:ch mau hiéu chinh 1a 0,04 m. Tim khoang uéc
lugng chiéu dai trung binh cuta loai sdn pham nay véi do tin cdy 95%.

trong do

14



Vi du 6. Mot mau ngau nhién gém 16 khach hang sir dung dich vu ATM thudc hé théng
cua mdt ngan hang dugc ghi nhan vé thoi gian (gidy) thuc hién xong mdt dich vu: 65, 30,
40, 58, 26, 60, 75, 45, 50, 36, 76, 34, 38, 50, 44, 56. Gia st thoi gian thuc hién dich vu qua
ATM c6 phan phdi chuan. Hay tim khoang udc lugng cho thoi gian trung binh thuc hién
dich vu qua ATM véi dg tin cay 99%.

V.3.UOGC LUQNG TI LE
Gia st tong thé c6 hai loai phan tir, mot trong hai loai c6 tinh chat A nao dé. Ta can udc
luong ti 1& P cac phan tir c6 tinh chat A ciia tong thé v6i do tin cdy 1 -« cho trude. Gia sir
ta c6 mot miu ngiu nhién gém n phan tir ctia tong thé (n > 30) va £ 1a ti 18 cac phan tir co
tinh chit A trong mAu.

Khi d6 d6 chinh xac dugc tinh boi cong thic ¢ = Z, fa-r )

n
2

Khoang uéc luongctaPla (f —¢,f +¢).
Vi du 1. Mot nghién ctru duogc thuc hién nham uéc luong ti 1€ khach hang sir dung banh
keo noi dia. Két qua diéu tra ngiu nhién 100 khach hang cho thiy c6 34 khach hang dung
banh keo ndi dia. Véi do tin cay 95% hay udce luong ti 1€ khach hang st dung banh keo ndi
dia.
Vi du 2. Piém danh ngiu nhién 50 sinh vién thay c6 6 sinh vién bé hoc. Hay udc luong ti
1€ sinh vién bd hoc vo1 do tin cay 95,45%.
Vi du 3. Trudc ngay bau cir tong théng, ngudi ta phong van ngau nhién 1800 cir tri thi théy
co 1180 nguoi ung ho ung cur vién A. V61 do tin cdy 95%, hoi ing ctr vién do thu dugce t6i
thiéu bao nhiéu phan tram s6 phiéu bau ?
Vi du 4. Kiém tra ngiu nhién 500 san pham ctia mot nha mdy thi thiy c6 360 san pham loai
mot. Hay udc luong ti 1€ san phém loai mot tdi thiéu ctia ca nha may véi do tin cay 95%.
Vidu 5. Nguoi ta bat duoc 1500 con tha, danh dau rdi tha lai vao rung. Sau mot thoi gian
bat lai 360 con thi thdy c6 27 con bi ddnh dau. Hiy udc luong sd thi ¢ trong rimg véi do
tin cay 99%. .

V.4. XAC PINH CO MAU

1. Truwdng hop wéce lwgng ti 1€
Fa-f)

2

Tt cong thire tinh d6 chinh x4c cta bai toan udc lugng ti I¢, ta cd n = Zi
E &

(Néu két qua tim dugc khong phai 1a s6 nguyén thi ta 1dy phan nguyén cta két qua d6 cong

voi 1).

Vi du 1. Lay ngau nhién 200 san pham trong kho hang thy c6 25 phé pham.

a) Néu mudn d6 chinh xé4c cua udc lugng 1a £ = 0,035 thi d6 tin cay la bao nhiéu?

b) Néu mudn d6 chinh x4c 14 0,01; d6 tin cay 95% thi can kiém tra thém bao nhiéu san

pham nita?

Vi du 2. Can mét mau kich thuéc bao nhidu dé ti 1é mau 14 0,2; d chinh xac 1 0,01 va do

tin cay 1a 95%?

Vi du 3. Néu kich thude mau 1a 100; ti 16 mau 13 0,2; d6 chinh xac 14 0,2 thi d6 tin cay cua

udc lugng vao khoang bao nhiéu?

2. Trwong hgp wdc lwgng gia tri trung binh
Tur cong thure tinh d0 chinh xéc cua bai toan udc lugng gia tri trung binh ta co
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Vi du 4. (Tiép theo vi du 1, bai VI.2) Gia sir ta mudn udc luong s6 luong tai liéu chuyén
bang fax trong mot ngdy véi do tin cdy 99% va do chinh xac 1a 10 trang thi kich thuéc mau
13 bao nhiéu? Cho biét d6 1éch tiéu chuan cia tong thé 13 32 trang.

Vi du 5. Bo duong kinh cua 100 chi tiét do mot may san xuét, ta dugc cac s liéu sau:

Puong kinh (cm) | 9,75 | 9.80 | 9,85 | 9,90
S6 chi tiét 5 37 42 16

a) V&i do chinh xac ¢ = 0,06 hay xac dinh dg tin cay.
b) Mubn d6 chinh xac 14 0,03; d0 tin cay 95% thi can kiém tra thém bao nhiéu chi tiét?

BAI TAP CHUONG V

1. Mot truong dai hoc thuc hién nghién clru vé sb gi0 tu hoc cuia sinh vién trong mot tun.
Chon ngau nhién 200 sinh vién cho thay s() gid tu hoc trong tuan tinh trung binh la 18,36
gi0. Vi do tin cay 95%, hay uoc lugng s6 gio tu hoc trung binh trong mot tuan cta sinh
vién toan trudng. Cho biét d6 1éch tidu chuan ctia s6 gid tu hoc cla sinh vién 1a 3,92 gio.

2. Cong ty dién thoai & mot thanh phd mubn udc luong thoi gian trung binh ctia mot cudce
dién dam duong dai vao nhimg ngay cudi tudn. Mau ngiu nhién 20 cudc goi dudng dai vao
nhirng ngay cudi tudn cho thiy thoi gian dién dam trung binh 1a 14,8 phit, d6 1éch mau hiéu
chinh la 5,6 phut. Véi do tin céy 90% , hay udc luong thoi gian dién dam trung binh cua
dan cu thanh phé d6 vao nhirng ngay cudi tuan. Cho biét thoi gian dién dam 1a dai luong
ngau nhién c¢6 phan phdi chuan.

3. Hiy udc luong ti 18 san pham t6t ctia mot nha may voi do tin cay 90,106%, biét rang khi
kiém tra 400 san pham thi thay c6 20 phé pham.

4. Tai mot vang qué, tham do 100 thanh nién thay c6 45 nguoi tot nghiép THPT. Hay udc
lwong ti 1é thanh nién tot nghiép THPT & ving d6 véi do tin cdy 93%.

5. Kiém tra ngu nhién 500 san phdm ctia mot nha may thi thdy c6 360 san pham loai mét.
Hay uéc luong ti 1€ san phém loai mot tdi thiéu cua ca nha may véi do tin cay 95%.

6. Lay ngau nhién 400 hop tir mot kho d6 hop dé kiém tra thi thdy c¢6 20 hop bi hong. Tir
két qua kiém tra d6, hay udc lugng ti 1é phé pham ciia kho hang véi do tin cay 95,45%.

7. Tai mgt khu rirng nguyén sinh, nguoi ta deo vong vao chan cia 1200 con chim. Sau mot
thoi gian bat lai 250 con thi thdy 40 con c6 deo vong. Hay uéc lugng sé chim trong khu
rung d6 vai do tin cay 99%.

8. Mubn biét s6 ca co trong mot ho 16n, nguoi ta bat 1én 2000 con, danh diu xong lai tha
ching xubng ho . Sau d6 nguoi ta bat 1én 400 con thi thiy c6 55 con bi danh dau. Véi do tin
cdy 0,95 hiy uéc luong s cé trong hd. Cho biét mdi con ca co khdi lugng trung binh 800
gam va moi kilogam ca ban duoc 28000d. Tinh doanh thu tdi thiéu khi ban hét sd ca trong
ho.

9. Can thir 100 trai cay cia mot ndng truong, ta co két qua sau day

n =

Khoi lugng (g) S6 trai
3555 3
55-75 10
75-95 25
95— 115 35
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115-135 20
135 -155
155 -175 1

a) Hay udc luong khéi luong trung binh cta trai cdy ¢ nong truong véi do tin cay 90,106%.
b) Xem céc trai cay c6 khdi luong khong qua 95 gam 1a trai cay loai hai. Hiy uéc luong ti
1€ trai cay loai hai v6i1 do tin cay 95,45%.

10. Do dudong kinh cua mot s6 chi tiét do mot may san xuit, ta c6 s liéu sau:

Puong kinh (mm) S chi tiét
19,80 — 19,85 3
19,85 - 19,90 5
19,90 — 19,95 16
19,95 — 20,00 28
20,00 — 20,05 23
20,05 — 20,10 14
20,10 - 20,15 7
20,15 — 20,20 4

a) Hay udc luong duong kinh trung binh cta céc chi tiét do may san xuat véi do tin cay
95%.

b) Hay udc lugng ti 1€ chi tiét dat tiéu chuan véi do tin cay 99%, biét réng nhirng chi tiét dat
tiéu chuan phai c6 duong kinh tir 19,9 mm dén 20,1 mm.

11. Trong mot ki thi cua trung tam ngoai ngt, nguoi ta chon ngau nhién 49 bai thi va dém
so 16i viét sai chinh ta. Két qua cho thay s6 15i trung binh ctia mdi bai thi 14 6,5 va do léch
mau hiéu chinh 1a 3,44.

a) Tim khoang udc luong cho s 15i sai trung binh ctia tat ca cac bai thi véi do tin cay 90%.
b) Véi do tin cay 95%, mudn sai s udc lugng cho s 13i trung binh khong qué 1,2 thi can
chon bao nhiéu bai thi dé kiém tra?

12. Mot cude nghién ctru duge thyc hién dé tim hiéu sé gi0 xem tivi trung binh trong mot
tuan cla hoc sinh tiéu hoc. Két qua diéu tra cho thiy sd gi0 xem tivi trung binh 1a 15 gio va
do léch mau hiéu chinh 13 6 gio. Véi do tin cay 99%, mudn sai s6 udc lugng khong qua 1,2
gio thi can chon bao nhiéu hoc sinh dé diéu tra?

CHUONG VI. KIEM PINH GIA THUYET THONG KE
VI.1. BAI TOAN KIEM PINH

1. Khai niém
Cac dic trung cia mAu ngoai viée stir dung dé ude luong cac dic trung cia tong thé con
dugc dung dé danh gia xem mot gia thuyét nao do6 cua tong thé 1a dung hay sai. Viéc tim ra
két luan dé bac bo hay chép nhan mot gia thuyét duoc goi 1a kiém dinh gia thuyét.
Vi du 1. Mot nha san xuét cho rang kh01 lugng trung binh ctia mot goi mi 1a 75 gam. Pé
kiém tra diéu nay ding hay sai, chon ngau nhién mot s6 goi mi dé kiém tra va tinh toan.
Vi du 2. M6t xi nghiép cho rang ti 18 phe pham trong kho hang la 5%. Pé kiém tra diéu nay
dung hay sai, chon ngau nhién mot sd san pham dé kiém tra, tinh toan.
2. Gia thuyét H, vagia thuyét H,

Gia st téng thé c6 dic trung 6 chua biét. Vi gia tri cy thé 6y cho trudc nao do, ta can
kiém dinh gia thuyét Hy : 6 = 6,.
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Gia thuyét H; 1a két qua nguoc lai ciia gia thuyét Hy. Néu H, dung thi H; sai va ngugc
lai. H; con dugc goi 1a gia thuyét doi.
Vay cap gia thuyét H, va H; dugc thé hién trong trudng hop kiém dinh sau day
Hy:0=6y;H,:0+6,.

Vi du 3. Trong trudng hop vi du 1 ta c6 thé dat gia thuyét: Hy: 0 =75; H, : 0 = T5.
3. Sai 1am loai mot, sai l?tgn loai hai q v q ‘
Vi chi dl_r,a trén mgf)t mau dé ,két luan cac giét‘ tri cua tong thé nén ta c6 thé pham sai lam khi
dua ra két luan vé gia thuyét H,. Cac sai lam do la:

a) Sai lam logi mgt: Gia thuyét H, dung nhung ta bac bé né.

b) Sai lim logi hai: Gia thuyét H, sai nhung ta chip nhan né.
Khi kiém dinh, nguoi ta mong mudn kha nang méc sai 1am loai mot k}}énglvu’c_)“[ qua mot sb
a cho trudce, nghia la x4c suat bac bo H khi n6 ding la « thi x4c suat chap nhan no la
1-a.Tagol o la muc y nghia cua kiém dinh.
Nguoc lai, d6i v6i sai 1am loai hai, xac suat chdp nhan H,, khi né sai duoc ki hiéu 1a g, suy
ra Xac suét bac bo Hylal1-p.Tagoi1-p lad) giatricua kiém dinh.
Trong mot bai toan kiém dinh, néu kha nang pham sai 1am loai mot giam thi kha nang pham
sai lam loai hai lai tang Ién. Do d6 nguoi ta thuong chon « trong khoang tir 1% dén 10%.

Bing tém tit hai logi sai ldm va xac suat pham sai 1am khi kiém dinh gia thuyét

Gia thuyét H, dung Gia thuyét H, sai
Khoéng bac bo | Quyét dinh dung, xac suat 1 - « | Sai 1am loai hai, x4c suat g
Bac bo Sai 1am loai mot, xac suat « Quyét dinh dung, xac suét 1 - B

4. Cac buéc can thuc hién trong bai toan kiém dinh gia thuyét
Mot bai toan kiém dinh gia thuyet thudng bao gdm 5 budc sau dy.
- Buwdc 1. Thiét lap gia thuyét H, va H;.

- Buwdc 2. Tinh gia tri kiém dinh. (Mdi loai kiém dinh c6 cong thirc riéng nham dénh
gia gia thuyet). ‘ , ’
- Bwdce 3. Chon muc y nghia « va xac dinh mién bac bo gia thuyét H(néu gia tri
kiém dinh nam trong mién ne‘ly thi H, bi bac bd).
- Bwéc 4. Pua ra két luan vé mat thong ké, nghia [a & mot muc y nghia « nao do ta s€
béac bo hay khong thé bac bo gla thuyét H,.
- Bwdre 5. Két luan cudi cung vé ndi dung bai toan nham tra 101 mot cach rd rang ciu
hoi ma bai toan dat ra (khong dung thuat ngir thong ké).
VI1.2. KIEM PINH GIA THUYET VE TRUNG BINH CUA TONG THE
1. Bai toan
Gia sir ta c6 mot mau gém n quan sat dugc chon tur téng thé. Goi u,02,X,8% lan luot 1a
trung binh, phuong sai cua téng thé; trung binh, phuong sai mﬁl} hiéu chinh. Ta can kiém
dinh gid thuyét: Hy : u = py; Hy : 1 # (1o 1a mot gia tri cu thé) vl mue y nghia o cho
trudc. Khi do viéc kiépl dinh duoc thuc hiff:n nhu’?sau.
2. Truwong hgp da biét phwong sai caa tong thé

Gié tri kiém dinh duoc tinh boi cong thic: Z = %\/ﬁ .
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Quy tac quyét dinh: Bac bo Hy ¢ mirc ¥ nghia o néu 1Z| > Z, (tacla chip nhan H, &
2

mtc y nghia « néu |Z| < Z,,).

2
Ta nhan thiy co6 su lién hé giita uéc luong va kiém dinh gia thuyét, cu thé, gia thuyét
H b1 bac bd voi mirc y nghia « khi va chi khi khodng tin cdy (v61d0 tin cdy 1 -« ) cla
 khong chira tri sO s .
3. Truong hop chua biét phwong sai ciia tong thé

- Véi méu c6 kich thude n > 30 thi Z = X F0J va quy the quyét dinh nhu truong hop
d3 biét phuong sai ctia tong thé.

- Vi méu c6 kich thwée n < 30 va tong thé c6 phan phdi chuan thi gi tri kiém dinh:
_ %\/; ,

Quy tic quyét dinh: Bac bo H,& murc y nghia a néu |T|> T

a
n— ,E

, trong d6 T

o €O phan
n— ,E

phdi Student v6in — 1 bac tu do (tra bang phan phdi Student dong n — 1, cot %).
Chii y. Trong tit ca cac trudng hop trén, khi gia thuyét Hy : u = uy da bi bac bé (tic 1a

u # ug) thi

- V6i X > ta két luan u > Lo -

- V6i X <y ta két ludn u < yy.
Vi du 1. Mot may dong mi goi tu dong quy dinh khéi luong trung binh 14 75 gam, d6 1éch
tiéu chuan 1a 15 gam. Sau mét thoi gian san xuat, kiém tra 80 goi ta co khéi luong trung
binh mdi g6i 1a 72 gam. Hay két luan vé tinh hinh san xuat voi mic y nghia 5%.
Vi du 2. Mot nha may san xuat dén chup hinh cho biét tudi tho trung binh ctia san pham 13
100 gid. Nguoi ta chon ngiu nhién 15 bong thir nghiém thiy tudi tho trung binh 13 99,7 gio,
phuong sai mau hiéu chinh la 0,15. Gia sur tudi tho ctia dén co phan phdi chuan. Cho két
luan vé tinh hinh san xuat ctia nha may véi murc ¥ nghia 1%.
Vi du 3. Mot loai dén chiéu duoc nha san xuét quang cao co tudi tho trung binh 13 65 gio.
Két qua kiém tra ngiu nhién 21 dén cho thay tudi tho trung binh la 62,5 gio, d6 1éch mau
hi¢u chinh la 3 gi6. Vo1 mure y nghia 1% c6 thé két luan gi vé 10i quang cdo do?
Vi du 4. Mot hing san xuét 10p xe Ot tuyén bd san pham cua hing co thé s dung
100 000 km, d¢ léch tiéu chuan bang 12 000 km. Mot cong ty vén tai mua 64 16p xe, sau
moét thoi gian su dung thay d6 bén trung binh 1a 98 500 km. Hay két luan vé tuyén b cia
hang san xuéat 16p xe voi mirc y nghia 5%.
Vi du 5. Ning suit laa trung binh ¢ vu trude 1a 4,5 tAn/ha. Vu laa nim nay nguoi ta ap
dung bién phap ki thuat mai cho toan bg dién tich tréng lua trong vung. Theo doi 100 ha, ta
c6 bang ning suét lua sau day

Ning suat (ta/ha) | Dién tich (ha) Ning suat Dién tich
30-35 7 50-55 20
35-40 12 55-60 8
40 — 45 18 60 — 65 5
45— 50 27 65 —70 3
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Vi o= 0,01 hiy két luan vé bién phap ki thuat moi.
VI.3. KIEM PINH GIA THIET VE TY LE

1. Bai toan

Gia sur tong thé gom hai loai phan tir: c6 tinh chat T va khong c6 tinh chat nay. Ta
dua ra gia thiét:

Hy: Til¢ P cdc phan ti c6 tinh chat T ciia tong the la P = p.

Ta can kiém dinh xem gia thiét d6 diing hay sai véi muc ¥ nghia ¢ cho trudc.
2. Phuwong phap gidi bai toan ’ ‘

- Lay mau dinh tinh gobm n phan tir ciia tong the, ta tinh dugc tan suat mau f.

- Tlr muc y nghia O, tra bang ham s6 Laplace, ta tim dugc s6 Z, sao cho

2

p(Z,) =
2

1 24
272
- Tinh gi tri kiém dinh: Z = =22 /n
' ' \VPo(1-pg)
-Sosanh Z véi Z,,:  Néu Z| < z,, thita chap nhan H,.
2 2
Néu |z|> ., thitabicbo H.
2
Vidu 1. Theo bao cao, ti 1¢ hang phé pham trong kho 1a 10%. Kiém tra ngiu nhién 100 san
pham thay co 8 ph¢ pham. Hoi bao cao trén co dang tin 6 muc y nghia 5% khong?
Vi du 2. Truoc day ti 1¢ phé pham cua mot nha may 1a 5%. Nam nay nguoi ta ap dung mot
bién phdp ki thuat méi dé san xuat. Sau mot thoi gian, kiém tra 800 san pham thi thay c6 24
ph€ pham. V41 muc y nghia 1%, hay danh gia hi€u qua ctua bién phap ki thuét do.

BAI TAP CHUONG VI
1. Kiém tra cac goi duong loai 1 kg trong mot siéu thi, ta co két qua sau

Khoi luong (kg) | 0,95 0,96 | 097 | 0,99 | 1,00 | 1,01 | 1,03
SO gobi 19 30 32 8 6 3 2

Véi mue y nghia o = 0,05 ¢6 thé két luan viéc dong goi dam bao yéu cau hay khong?
2. Mot vuon wom cay giéng quy dlnh khi nao cay cao trung binh tr 1m trd 1€n thi dem ra
trong. Po ngau nhién 25 cay, duogc s6 lidu sau

Chiéu cao (m) 0,8 | 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3
SO cay 1 2 9 7 4 2

Véi mire y nghia 5% c6 thé dem cAy ra trong duoc chua? Cho biét chiéu cao cia cay co
phan phdi chuan.

3. Mot mau gom 49 quan sat duoc chon ngiu nhién tir tong thé c6 phan phdi chuan. Két qua
cho thay trung binh mau 1a 448 gam va phuong sai mau hiéu chinh 1a 30,25. V&i muc y
nghia 0,01, hay kiém dinh gia thuyét: Hy : u = 450; Hy : u = 450.

4. Mot mau gém 64 quan sat duoc chon ngau nhién tir tong thé c6 phan phdi chuan. Két qua
cho thiy trung binh mau 13 252 gam va phuong sai mau hiéu chinh 1a 14,44. Hiy kiém dinh
gia thuyét: Hy : 1 = 250; Hy : u # 250 voi muc y nghia 0,1.
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5. Chuyén vién kiém tra chat lugng ctia mot nha may san xuat bong dén chon ngau nhién 16
san pham, két qua cho thay tudi tho trung binh cua cac bong deén 1a 925 gio va do léch mau
hi€u chinh 1a 45 gio.

a) Hay uéc luong tudi tho trung binh cia san pham voi do tin cdy 90% .

b) Giam ddc nha méy cho biét tudi tho cia san pham 1a 950 gid thi c¢é tin dugc khong
vo1 muc vy nghia 5%7?
6. Mot cong ty dugc pham quan tdm dén mirc do tap chit trong san pham (thudc vién), toi
da khong duoc vuot qua 3%. Lay ngau nhién 100 vién thudc tir mot 16 san pham, murc d6
tap chat trung binh 13 3,09%. Gia sir rang murc d6 tap chat tuan theo phan phdi chuan véi 4o
léch tiéu chuan 1a 0,5%.

a) Hay udc lugng mure do tap chat trung binh ciia 16 san pham véi do tin cay 95%.

b) O mirc ¥ nghia 5% c6 thé noi rang mirc do tap chat trong san pham 1a 3% dugc
khong?
7. Khéi luong quy dinh cho mdi géi banh dugc dong goi ty dong 1a 250 gam. Kiém tra
ngau nhién 81 géi thi thay khdi luong trung binh 13 235 gam va do 1éch miu hiéu chinh 13
36 gam. Vi mire y nghia 0,01 hiy két luan vé tinh hinh san xuat.
8. Do bén ctia mot loai ddy thép san xuat theo cong nghé cii 1a 150. Sau khi cai tién ki thuat
nguoi ta 1ay 100 soi day thép dé thir thi thiy d6 bén trung binh 1a 185 va S = 25. Véi
o = 0,03 hay két luan hiéu qua cua viéc cai tién ki thuat.

9. Ti 18 ngudi méc bénh tai mili hong & mot thanh pho 1a 6%. Trong lan kiém tra stc khoé
ngau nhién 300 ngudi thi thdy c6 24 nguoi mac bénh tai miii hong. Vi oo = 0,01 ¢6 thé cho
rang ti 16 nguodi méc bénh d6 c6 xu hudng tang 1én khong ?

10. Khi diéu tri bang thudc A, ti 1¢ bénh nhan khoi bénh 1a 80%. Poi sang thude B dé diéu
tri cho 1100 nguoi thi thiy c6 920 ngudi khoi bénh. V&i mic ¥ nghia o = 0,02 ¢6 thé cho
rang thuc B hiéu qua hon thudc A hay khong ?

11. Mt nha may san xuét san phém voi ti 1€ san pham loai mot lac dau 1a 20%. Sau khi ap
dung phuong phap san xuat moi, kiém tra ngiu nhién 500 san pham thiy c6 150 san pham
loai mot. Cho két luan vé tac dung cta phuong phap san xudt moi voi muc y nghia 1%.

12. Gia st san pham ctia mot cong ty san xuat 16p xe 6t6 da chiém duoc 42% thi trudng.
Trude sy canh tranh cia cac d6i tha va diéu kién thay d6i moi truong kinh doanh, Ban lanh
dao cong ty nghi ngo thi truong cua cong ty dang bi giam sut. Kiém tra ngau nhién 550 6t6
trén dudng, két qua cho thay co 219 xe sir dung 16p cua cong ty. Co thé két luan gi vé diéu
nghi ngo trén va1 mtc y nghia 10%?
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